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ABSTRACT

Fire is an unexpected event that can happen anywhere and of course it is
not wanted by anyone. Many factors can cause a fire, such as errors in the electrical
circuit, leaking gas cylinders, negligence in turning off the stove, and others. Fire
can cause physical and material losses, and can even cause someone to lose their
life.

As an effort to overcome this problem, a fire detection system will be
developed using Internet of Things (IoT) technology. This system will use
temperature, fire and smoke sensors, and implement the Mamdani Fuzzy Logic
algorithm to detect fires more accurately. As soon as a fire is detected, the system
will provide a notification via the Telegram application and activate the water
pump to deal with emergency situations. Mamdani's Fuzzy Logic was chosen
because it can process complex variables better, provides results that are easier to
understand, and takes into account all relevant data. This method has proven
effective in building control systems that use fuzzy logic. With the use of loT
technology and Mamdani's Fuzzy Logic algorithm, it is hoped that this fire
detection system can help reduce the adverse effects of fires and protect public
safety.

In building a fire detection system, the author uses the Scrum software
development methodology to facilitate the system development process by following
several stages in it, such as initiate, plan and estimate, implement, and review and
retrospect. The data modeling tools used to model the system are the ERD and
Flowchart modeling tools. In addition, the programming language used to build
web applications is PHP and to build the author's tool using C language.

The results of tests that have been carried out on the fire detection system
have obtained good results, where the sensors used can detect the surrounding
temperature, detect smoke and fire, and can provide first aid when a fire is detected
by dispensing water through the pump used.

Keywords: Fire Detector, Internet of Things, Fuzzy Logic Mamdani
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ABSTRAK

Kebakaran adalah kejadian tak terduga yang dapat terjadi di mana saja dan
tentu saja hal tersebut tidak diinginkan oleh siapa pun. Banyak faktor yang dapat
menyebabkan kebakaran, seperti kesalahan dalam alur listrik, kebocoran tabung
gas, kelalaian dalam mematikan kompor, dan lainnya. Kebakaran dapat
menyebabkan kerugian fisik dan materi, bahkan dapat menyebabkan seseorang
kehilangan nyawa.

Sebagai upaya untuk mengatasi masalah ini, maka akan dikembangkan
sistem pendeteksi kebakaran menggunakan teknologi Internet of Things (IoT).
Sistem ini akan menggunakan sensor suhu, api, dan gas, serta
mengimplementasikan algoritma Fuzzy Logic Mamdani untuk mendeteksi
kebakaran dengan lebih akurat. Begitu kebakaran terdeteksi, sistem akan
memberikan notifikasi melalui aplikasi Telegram dan mengaktifkan pompa air
untuk mengatasi situasi darurat. Fuzzy Logic Mamdani dipilih karena dapat
memproses variabel yang kompleks dengan lebih baik, memberikan hasil yang
lebih mudah dipahami, dan mempertimbangkan setiap data yang relevan. Metode
ini telah terbukti efektif dalam membangun sistem kontrol yang menggunakan
logika kabur. Dengan penggunaan teknologi IoT dan algoritma Fuzzy Logic
Mamdani, diharapkan sistem pendeteksi kebakaran ini dapat membantu
mengurangi dampak buruk kebakaran dan melindungi keselamatan masyarakat.

Dalam pembangunan sistem pendeteksi kebakaran, penulis menggunakan
metodologi pengembangan perangkat lunak Scrum untuk memudahkan dalam
proses pembangunan sistem dengan mengikuti beberapa tahapan di dalamnya,
seperti initiate, plan and estimate, implement, dan review and restrospect. Adapun
kakas pemodelan data yang digunakan untuk memodelkan sistem, yakni dengan
menggunakan kakas pemodelan ERD dan Flowchart. Selain itu, bahasa
pemrograman yang digunakan untuk membangun aplikasi web adalah PHP dan
untuk membangun alat penulis menggunakan bahasa C.

Hasil pengujian yang telah dilakukan terhadap sistem pendeteksi kebakaran
telah memperoleh hasil yang baik, di mana sensor yang digunakan dapat
mendeteksi suhu di sekitar, mendeteksi gas dan api, dan dapat memberikan
pertolongan pertama saat terdeteksi kebakaran dengan mengeluarkan air melalui
pompa yang digunakan.

Kata Kunci: Pendeteksi Kebakaran, Internet of Things, Fuzzy Logic Mamdani
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